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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami

doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke
0 poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu

SW-00 - WYMAGANIA OGOLNE
45000000-7 — Roboty budowlane
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamo6wieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszego opracowania sa3 wymagania ogolne wykonania i odbioru zwigzanych z budowq
wewnetrznych instalacji: wody zimnej, cieplej wody i cyrkulacji, instalacji kanalizacji sanitarnej, instalacji
centralnego ogrzewania 7 montazem urzgdzen, instalacji hydrantowej, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
wchodzacych w zakres zadania pod nazwa: Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Biatymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwéch fundamentéw, 19 miejsc postojowych wraz z zagospodarowaniem
terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke o poj.
czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu.
1.2. Przedmiot i rob6t budowlanych

Przedmiotem opracowania jest przygotowanie dokumentacji ogélnej specyfikacji.
Opracowanie stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Projektant moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajac wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktore sg niezbedne do okreslania ich
standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robot i konstrukcji drugorzednych niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na postawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla roboét objetych
opracowanymi dla nastgpujacych elementow robot budowlanych zwigzanych z realizacja zadania:

*  SW-00 - Wymagania ogdlne,

¢ SW-01 - Instalacja wody zimnej, cieptej wody i cyrkulacji,

« SW-02 - Instalacja kanalizacji sanitarnej z tworzyw sztucznych,

*  SW-03 - Instalacja centralnego ogrzewania z montazem urzadzen,
e SW-04 - Instalacja hydrantowa,

« SW-05 - Instalacja wentylacji i klimatyzacji.

Zakres robot do wykonania:

Lp. | Kodwg CPV Zakres robot

1. 45000000-7 Roboty budowlane

2. 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
3. 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

4. 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

5. 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
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6 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

7 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
8. 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

9 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w opracowaniu jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy rozumiec:
- budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
- budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
- obiekt matej architektury.
1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspakajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielng catos$¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni calkowitej nie przekraczajacej 30% powierzchni
catkowitej budynku.
1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem mate;j
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojagce maszty
antenowe, wolno stojagce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowsa.
1.4.5. obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przykrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia
rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego, w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie w istniejacym obiekcie budowlanym robo6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.
1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod smietniki.
1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonania robot budowlanych.
1.4.13. pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metoda
montazu — takze dziennik montazu.
1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
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1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

[Jobronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleglych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

[Ibezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosowanie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna catos¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzgdu zawodowego - halezy przez to rozumie¢ organy okreslane w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr
5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na postawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

1.4.22. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonania, przewidziang do
usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stluzaca do wpisania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, nhiezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

1.4.28. materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonywanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowanej.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czg¢s¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji technologiczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploataciji.

1.4.35. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach i aprobatach
technicznych.
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1.4.36. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika Zaméwien [CPV] (Dz.
Urz. L240 z 16.12.2002 1. z p6zn. zm.)
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czg¢s¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
- dostarczona przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacja i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlagczony w cene umowy.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wilasno$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty latwopalne
beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisani i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatalnos¢ uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie gruzu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0sob zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca b¢dzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisbw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2.MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materiatdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania w czasie postgpu robot.
Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i
aprobatami technicznymi.
2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek z16z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzane
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zloza. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialow do robot, chyba Ze postanowienia ogolne lub szczegdtowe warunkoéw umowy stanowig inaczej. Humus
i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystywane przy zasypie i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiedni do wymaga umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowe materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosé do robodt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$é zastosowania réznych rodzajow materiatow do
wykonywania poszczegolnych eclementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w opracowaniu, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzanie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzety. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu
be¢dzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonaweca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej a takze w normach i
wytycznych. Polecenie Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymana robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCIOWA ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢:
- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych robot,
- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriom wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratorium, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonywano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonaweca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawiony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdow i robdt z wymaganiami na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli

str.10



wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoséci materialow i robot z dokumentacja projektowa. W tym
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzytku tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodne z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1.
3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorych mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktoérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja
tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierunku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektoweyj,
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi 1 polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geodezyjnych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i niema uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan. Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
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Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
1. pozwolenie na budowe,
2. protokoty przekazania terenu budowy,
3. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
4. protokoty odbioru robot,
5. operaty geodezyjne,
6. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Whyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot
podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.
7.2. Zasady okresSlania ilo$ci robdt i materialow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru zgodnie z
jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysoweyj.
7.3. Urzadzenia i sprzety pomiarowe

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czegsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robot oraz ilosci
tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza
wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
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Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow cze$ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupehiajgcych i robdt poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z programem zapewnienia
jakosci (PZ)),

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia si¢
w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot wycenionych
ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych (ofercie). +Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

b) warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

c)  wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

d) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Koszty objazdow, przejazdow i organizacji ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Zarzadzajacym realizacja budowy i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zarzadzajacemu realizacja
budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot, ustawienie tymczasowego
oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, usunigcie wbudowanych materiatéw i
oznakowania oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157 i Nr
120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 i
Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 200 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami

doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke
0 poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu

SW-01- INSTALACJAWODY ZIMNEJ,CIEPLEJ WODY I CYRKULACJI
45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych budowy instalacii
wody zimnej, cieplej wody i cyrkulacji wchodzacych w zakres zadania pod nazwa: Budowa budynku jednostki
ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze
zbiornikiem szczelnym na deszczowke o poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt. Zawarte ustalenia
dotycza zasad prowadzenia rob6t w czasie budowy instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
zgodnie z pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
Zakres robot:
- Montaz rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint o §r. DN40mm,
- Montaz rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX o $r. 50x4,5 mm,;
- Montaz rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX o $r. 40x4,0 mm;
- Montaz rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX o $r. 32x4,0 mm,;
- Montaz rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX o §r. 26x4,0 mm;
- Montaz rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX o §r. 21x3,45 mm;
- Montaz rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX o §r. 17x2,75 mm;
- Montaz zaworow kulowych odcinajacych dn40-15mm,
- Montaz zaworow regulacji cyrkulacji dn15mm,
- Montaz zestawu hydroforowego,
- Montaz zaworu pierwszenstwa dn40,
- Montaz zbiornika c.w.u. poj. 5001,
- Montaz pompy cyrkulacyjnej i zaworu zwrotnego dnl5,
- Montaz naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa,
- Wykonanie biatego montazu: umywalki, zlewy, natryski, miski ustepowe, pisuary, zawory czerpalne, pralki,
- Montaz rur ostonowych i przejs$¢ p.poz.
1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji.
Instalacje przedstawione do badan powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:
- Zakonczenie wszelkich robot montazowych przy instalacjach,
- Zakonczenie robot budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach, w ktorych wystepujg elementy
instalacji,
- Wykonanie w sposob staly i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,
- Wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.
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1.3.1. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA.

Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzona
dokumentacja techniczng. Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem
projektu i odpowiednimi organami. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wynikte w trakcie budowy instalacji
wewnetrznych, powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

1.3.2. MATERIALY.

Materialy i prefabrykaty uzyte do wykonania rob6t zwigzanych z budowsa wewnetrznych instalacji sanitarnych
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentdéw oraz powinny posiada¢ aktualne atesty.

1.3.3. ROBOTY WSTEPNE.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- Gloéwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,
- Roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.
1.3.4.ROBOTY MONTAZOWE.

Po wykonaniu wstepnych robot budowlanych umozliwiajagcych wejscie z robotami sanitarnymi na plac
budowy i po udostgpnieniu frontu robot przez ekipe budowlana, nalezy przystapi¢ do robét instalacyjnych zgodnie
z wymaganiami szczegotowymi:

- montaz rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),

- wykonanie podejs¢ do armatury,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- wykonanie prob hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),
— wykonanie powtok antykorozyjnych i izolacji cieplnej,

1.4. ZAKRES ROBOT

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe instalacji wody zimnej, cieptej
wody uzytkowej i cyrkulacji zgodnie z pkt. 1.1. Niniejsze opracowanie zwigzane jest z wykonaniem w/w robot.
2. MATERIALY

Materiaty, z ktorych bedzie wykonana instalacja wodociggowa:

- rury stalowe ocynkowane,
-rury wielowarstwowe.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien
dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE
4.1. RURY

Rury musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewodow i ksztaltek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport wyposazenia takiego jak zbiornik c.w.u., armatura powinien odbywa¢é si¢ krytymi srodkami
transportu. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentow. Wszystkie elementy nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.3. IZOLACJE TERMICZNE

- materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu
z sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe,

— materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mieé¢ plaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWYCH
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- Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodoéw zapewni¢
mozliwos¢ odwodnienia instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Dopuszcza sig
uktadanie odcinkow przewoddéw bez spadku jezeli oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
Sprezonym powietrzem.
- Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.
- Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow po §cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewoddéw lub stosowanie
elektrycznego kabla grzejnego).
- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp.. powinny spoczywaé¢ na podporach
stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawierzeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
- Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
- Przewody wodociaggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy
zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia.
- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.
- Przewody uktadane w bruzdach prowadzi si¢ w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z
izolacja powietrzna (dopuszcza si¢ izolowanie np. tektura falistg) w taki sposob aby przy wydtuzeniach cieplnych
- powierzchnia przewodu bylta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat j3 zakrywajacy
- w potaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajace
potaczenia.
- Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji.
- Przewody wodociggowe nalezy izolowa¢, gdy dziatanie ciepta moze spowodowaé podwyzszenie temperatury
scianki rurociggu powyzej +30°C.
- Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej nalezy
izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni rury.
- Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od sciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewodow srednicy 25 mm - 3 cm
- dla przewodow $rednicy 32 + 50 mm — 5 cm
- dla przewodow $rednicy 65 + 80 mm — 7 cm
- dla przewodow srednicy 100 mm — 10 cm.
- Przewody prowadzone obok siebie uktada si¢ rownolegle.
- Przewody pionowe prowadzi sie tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 ¢m na
kondygnacje.
- Przewody poziome wody zimnej prowadzi si¢ ponizej przewoddéw wody cieptej, c.o.
- Nie wolno prowadzi¢ wodociggu powyzej przewodow elektrycznych.
- Minimalna odlegto$¢ przewodow wodociagdéw od elektrycznych 0,10 m.
5.2. POLACZENIA ZACISKOWE

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow potaczenia. Potaczenie
zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob ztaczki na rurze. W celu uzyskania szczelnosci
potaczenia, w jednym z elementow taczonych znajduja si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne
zaci$nigcie rury i ztaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tacznika, wywotujac odpowiedni
zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomoca praski, tacznika na rurze. Zacisnigcie stanowi
jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne. Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych
rozwigzan konstrukcyjnych tych potaczen, wykonywanie ich powinno byé zgodne z instrukcja producenta
elementow taczonych.
5.3. PODPORY

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukciji budynku za pomocg uchwytow lub wspornikéw. Ich
konstrukcja powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja podpor
przewodow poziomych musi zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
5.5. PROWADZENIE PRZEWODOW BEZ PODPOR

W instalacji wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta linig falista w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest uktadany.
- Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.
5.6. TULEJE OCHRONNE
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- Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop) nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢ w sposob trwaty osadzona
w przegrodzie budowlanej.

- Tuleja powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wickszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

- C0 najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

- Przestrzen miedzy rura a tuleja wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

- W tulei ochronnej nie moze si¢ znajdowac¢ zadne potaczenie rury przewodu.

- Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.7. MONTAZ ARMATURY

- Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji.

- Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta do pomieszczenia, w miejscu tatwo
dostepnym, powinna by¢ zamontowana armatura odcinajgca.

- Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode wodociggows do
takich punktow czerpania jak urzadzenia splukujace miski ustepowe, pisuary, a takze, zmywarki itp. Jezeli
rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw
zwrotny , na przewodzie doprowadzajagcym wode¢ wodociggowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do
grupy tego typu punktow czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw
zwrotny.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody
naptywata ona ,,pod grzybek” .

- Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwaltych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla uniemozliwienia opréznienia
poszczegbdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob uniemozliwiajacy Kierowanie usuwanej wody do
kanalizacji.

- W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

- Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie nalezy wykona¢ wg opisu projektu wykonawczego
wewnetrznych instalacji sanitarnych.

5.8. URZADZENIE DO POMIARU PRZEPLYWU WODY (WODOMIERZ)

- Wodomierz gléwny do pomiaru zuzycia wody przez uzytkownikéw wszystkich budynkéw zlokalizowany w
pomieszczeniu za pierwsza §ciang zewnetrzng budynku.

- Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody ( wodomierza ) powinno by¢ suche,
0 temperaturze wewnetrznej przynajmniej +4°C, oswietlone, tatwo dostgpne, 0 minimalnej wysokosci 1,80 m i
wyposazone we wpust podtogowy. Jezeli wodomierz stuzy do rozliczen z dostawca wody, miejsce to powinno by¢
wydzielone i zabezpieczone przed dostgpem 0séb nieuprawnionych.

- Wodomierz nalezy zamontowa¢ wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

- Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w
przewodzie.

- Dhugo$¢ prostego odcinka pomiarowego o statej srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza nie stanowi
inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 5 §rednicom przewodu przed — i 3 srednicom przewodu za wodomierzem.
- Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B —H i A—V, to zaleca sie jego
zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa w potozeniu poziomym (odczyt wskazan
wodomierza z gory).

- Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armature odcinajaca przed i za wodomierzem
oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy wodomierzem i ta armatura.

5.9. WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

- Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi wymaganiami
zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

- wody zimnej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody
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- wody cieptej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze
w granicach od 55°C do 60°C.
Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
5.10. IZOLACJA CIEPLNA
- Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢ niestosowanie
izolacji cieplnej przewodow wody cieplej, w ktorych nie ma cyrkulacji.
- Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed zamarznieciem, powinna by¢ ona
izolowana cieplnie, albo, jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczona elektrycznym kablem grzejnym.
- Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
- Materialy izolacyjne, ich zakonczenia powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
- Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
- 1zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgCy nierozprzestrzenianie sie ognia.
5.11. OZNACZENIA
- Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ :
- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi
- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w lokalach uzytkowych, a takze w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku — w miejscach dostepu do armatury i urzadzen
zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementdw instalacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji cieptej wody uzytkowej, zimnej wody, cyrkulacji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Kazda dostarczona partia materiatow powinna
by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang fazg¢ robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. OBMIAR POWYKONAWCZY

Po zakoniczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji:
- dlugos¢ przewodu mierzy sie wzdtuz jego osi,
- do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i tgcznikow,
- dlugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy.
7.2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Dokumentacja powykonawcza zawiera:
- plan sytuacyjny
- opis techniczny
- rysunki powykonawcze
- obliczenia powykonawcze
- rozwigzanie instalacji wodociagowej
- dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu (UDT)
- 0$wiadczenia o dopuszczeniu zastosowania jednostkowych wyrobow w instalacji
- instrukcje obstugi wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzen i wyrobow
- obmiar powykonawczy.
7.3. ODBIORY
7.3.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACJI
WODOCIAGOWEJ
- Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajacych.
- Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.
- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:
- wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,
- wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji —
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem.
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- wykonywanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej instalacji
wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czeSci zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewngtrzne,
wykonane dna i $cian, spadek, odwodnienie.

- wykonanie studzienek rewizyjnych i komér — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian osadzenie stopni
wlazowych i drabinek, odwodnienie.

- Po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

- W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnoséci do prawidlowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

7.3.2 ODBIOR TECHNICZNY — CZESCIOWY INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

- Odbior techniczny — czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
wodociaggowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad przewodow utozonych
i zainstalowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodoéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie mozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego). Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢s¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmiany w tym projekcje,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach SWTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtlowe wykonanie robot,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbg¢dnych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje¢ odcinkow
instalacji, ktore byly objete odbiorem cze¢sciowym. Do protokotu nalezy zataczyé protokot niezbednych badan
odbiorczych.

7.3.3 ODBIOR TECHNICZNY - KONCOWY INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

- Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spelieniu nastgpujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacje wyptukano, napetniono woda,

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoniczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

- Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- Projekt techniczny podwykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupehlieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- obmiary podwykonawcze,

- protokoty odbiorow mig¢dzyoperacyjnych,

- protokoty odbiorow technicznych — czgsciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen
cisnieniowych,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji.

- W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych — czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
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- Odbior techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.
- Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
7.4. BADANIA ODBIORCZE
7.4.1. POMIARY

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
- temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadno$¢ odezytu +0,5 K. Dopuszcza si¢
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow zapewniajacych dotykowych na metalowym elemencie
instalacji (np. na ztaczu lub $rubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.
- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow roznicowych zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
nie mniejsza niz 10 Pa.
7.4.2 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktorym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
- Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.
- Po napelnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegdblnie potgczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja
jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
- Do instalacji nalezy podtaczyé¢ rgczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiorniki wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i Spustowy.
- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (sSrednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:
- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym,
- Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tabeli 8.
Tabela 8
Badanie odbiorcze szczelnos$ci wodg zimna, instalacji wodociagowej

Potaczenia przewodow Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania
gwintowane podniesienie cisnienia w -
zaciskane*) instalacji do wartosci

Cisnienia probnego

obserwacja instalacji Y5 godziny
*)polaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowaniem

7.4.3. BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI SPREZONYM POWIETRZEM

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju,

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar,

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o

zakresie 0 50% wickszym od cisnienia probnego i podziatce elementarnej 0,1 bar,

- W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z

uzyciem roztworu pienigcego,

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej

pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna

przekracza¢ +3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna,

- Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest niestwierdzenie nieszczelnosci instalacji i niewykazanie

przez manometr spadku cisnienia.

7.4.4. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI WODY CIEPLEJ WODA CIEPLA
Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy

poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg 0 temperaturze 60°C.

7.4.5.BADANIA  ODBIORCZE ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH POWIERZCHNI

ZEWNETRZNYCH INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
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Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na poroéwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym
oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji.

7.4.6. BADANIA ODBIORCZE OZNAKOWANIA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

7.4.7. BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ WODY
CIEPLEJ PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH WARTOSCI CISNIENIA I TEMPERATURY

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

7.4.8. BADANIA EFEKTOW REGULACJI INSTALACJI WODOCIAGOWEJ WODY CIEPLEJ

Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegaja na losowym sprawdzeniu, czy po
otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o
temperaturze w granicach od 55 ° C do 60 ° C.

7.4.9. BADANIA ODBIORCZE NATEZENIA HALASU WYWOLANEGO PRZEZ PRACE INSTALACJI
WODOCIAGOWEJ

Badania odbiorcze natgzenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dZwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego
przez dziatajaca instalacje wodociggows, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
7.4.10.BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ PRZED
MOZLIWOSCIA PRZEPEYWOW ZWROTNYCH

Jezeli uzupehianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z
instalacji wodociagowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.
- Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie na potaczeniu instalacji wodociagowej z inna
instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajace wymagania normy PN -B- 01706.

7.4.11. BADANIA ARMATURY ODCINAJACEJ
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
- doboru armatury , co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje¢ o porownanie z projektem (dokumentacja),
- szczelnosci zamknigcia i potaczen armatury,
- poprawnosci i szczelno§¢é montazu glowicy armatury.
7.4.12. BADANIA ODBIORCZE INNYCH ELEMENTOW W INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny
by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno — ruchowg opracowana przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokot.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w “Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w “Wymagania og6lne”.
10. NORMY ZWIAZANE
PN - EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN
PN - EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).
PN — ISO 7 — 1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.
PN —1SO 228 — 1:1995 Gwinty rurowe potagczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje
i 0znaczenia.
PN —84/B - 01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.
PN —92/B — 01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
PN — 87/B —02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania
ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.
PN — 87/B —02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczenr w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
PN — 87/B —02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. lzolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych . Wymagania.
PN — 76/B - 02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody w budynkach. Wymagania
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PN — 71/B — 10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN —81/B - 10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania.

PN —81/B - 10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN — 81/B - 10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN — 71/H - 04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN — H — 74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN —70/N — 01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.

PN — 70/N — 01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

PN — 70/N — 01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

ISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fitting for hot and cold water systems.

PN — EN 806 - 1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
PN —EN 1717 Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i ogolne
wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym.

PN-EN 12502 - 3 Ochrona materiatow metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych
wodg. Czesé 3: Przeglad czynnikow wptywajacych na ogniwo cynkowane materiaty zelazne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami

doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke
0 poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu

SW-02- INSTALACJA KANALIACJI SANITARNEJ Z TWORZYW SZTUCZNYCH
45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych budowy instalacji
kanalizacji_sanitarnej podposadzkowej oraz ponad posadzkowej wchodzacych w zakres zadania pod nazwag:
Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru oporowego, sciany wolnostojqcej, dwéch
fundamentow, 19 miejsc postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan.
deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke o poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia
terenu.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.2. Odstgpstwa od wymagan podanych moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej. Roboty, ktorych dotyczy opracowanie obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyborow i
urzadzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Zakres robot - kanalizacja sanitarna:
- Montaz rurociaggdw z PVC-U kanalizacyjne o $r. 160 mm, SN8 z wydtuzonym kielichem i $cianka lita,
- Montaz rurociagéw z PVC-U kanalizacyjne o $r. 110 mm, SN8 z wydhizonym kielichem i $cianka lita,
- Montaz rurociaggéw z PVC-U kanalizacyjne o $r. 50 mm, SN8 z wydtuzonym kielichem i §cianka lita,
- Montaz rurociaggéw do kanalizacji sanitarnej PP-HT o $r. 110 mm,
- Montaz rurociagdéw do kanalizacji sanitarnej PP-HT o $r. 50 mm,
- Montaz rurociagdéw do kanalizacji sanitarnej (skropliny) CPVC klejone o §r. 25-32mm,
- Montaz wpustéw podlogowych z suchym syfonem o $r. 110mm, 50 mm,
- Montaz zawordéw napowietrzajagcych DN110mm, DN50mm,
- Montaz rur wywiewnych o §r. 160/110 mm,
- Montaz rewizji szczelnych DN110, DN50,
- Montaz rur ostonowych i przej$¢ p.poz.
1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszym opracowaniu sa zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w opracowaniu Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
Instalacje kanalizacyjna stanowi uktad potaczonych przewoddéw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajacymi scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w
wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejscie - przewod 1aczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.
Przewod spustowy (pion) - przewod stuzgcy do odprowadzania $ciekow z podejsé¢ kanalizacyjnych, rynien lub
wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.
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Przewod odplywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekow z pionow do przykanalika lub
innego odbiornika.
Wpust — urzadzenie stuzace do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjnej.
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych i poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w opracowaniu Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
1.5. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI KANALIZACYJNYCH

Dokumentacj¢ rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zaméwienia dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,
- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z p6zniejszymi zmianami),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),
- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),
- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i opracowania wykonania i odbioru robot
budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w opracowaniu Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2
Materialy stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢ :
- 0znakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub Europejskg Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co 0znacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany".
2.2. RODZAJE MATERIALOW.
2.2.1. RURY I KSZTALTKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
- z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(V),
2.2.2. PRZYBORY I URZADZENIA

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych musza spelnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszym opracowaniu.
3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podane zostaly w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne" pkt 3. Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatléw. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien
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dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelnié nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sa luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedhug zalecen producentéw przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PRZYBOROW I URZADZEN

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW
4.4.1. SKEADOWANIE RUR I KSZTALTEK W WIAZKACH LUB LUZEM

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego 1 temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C. Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka
miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronna aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna
sktadowac w stosach na rownym podlozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min.
2,5 cm i rozstawie co 1 - 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1 - 2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1, 5 m wysokosci.
Rury o r6znych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle
lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.4.2. SKEADOWANIE PRZYBOROW I URZADZEN

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknietych, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

podane zostaty w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow kanalizacyjnych,
- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.

5.3. MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego montazu rur
i ksztattek.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytow lub wspornikow w sposob zapewniajacy
odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw. Przewody
pod podtoga w ziemi nalezy uktadaé¢ na podsypce piaskowej.

5.4. POLACZENIA RUR I KSZTALTEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé¢ oglgdzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordéw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.
5.4.1. POLACZENIA KIELICHOWE NA WCISK
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Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego
ulatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. POLACZENIA Z PRZYBORAMI I URZADZENIAMI

Przed przystapieniem do montazu przyborow i urzadzen nalezy dokonaé¢ oglgdzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2. Montaz przyborow i urzadzen nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. I1 instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich
normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okre$lonych przybordéw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

podane zostaty w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6
6.2 KONTROLAWYKONANIA INSTALACJI KANALIZACYJINYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00. Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢
wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw. Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawaé probie
na szczelnos¢ przez zalanie ich woda na catej wysokosci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ probie
przez zalanie ich woda o cisnieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Jezeli przewody kanalizacyjne i ich
potaczenia nie wykazuja przeciekow to wynik badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywny. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

podane zostaty w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7
7.2. JEDNOSTKI I ZASADY OBMIARU ROBOT
- Dhugos$¢ rurociggéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac ilosci rurociagow w zaleznosci od
rodzajow rur, ich §rednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek. Do dtugosci rurociagéw nie wlicza sie
zasuw burzowych, czyszczakoéw, rur wywiewnych i innych elementow.

- Zwezki wlicza sie do rurociagow o wickszej srednicy.

- Liczba podejs$¢ odptywowych od urzadzen (przyborow) kanalizacyjnych oblicza si¢ w sztukach wedtug rodzajow
podejsc i srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugosc¢ rurociagéw w podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociaggow. Nie uwzglednia si¢ natomiast podej$¢ do urzadzen (przyborow), stanowigcych komplet urzadzen
Iaczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- Uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza si¢ w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i $rednicy.

- Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z podaniem
rodzaju i typu urzadzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i
srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

podano w Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8
8.2. ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-
81/B- 10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz WTWiO
Rurociagdéw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelnoé¢ potaczen,
- sposob prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,
- lokalizacja przyborow i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego —
czgsciowego.
8.2.2. ODBIOR CZESCIOWY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

Odbiorowi czgsciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku postepu robot, jak np.
wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie
odbioru koncowego. Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego
- czesciowego oraz dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.
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8.2.3. ODBIOR KONCOWY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych
oraz dokonaniu badan odbiorczych czg¢$ciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym. W
ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczego6lnosci:
- uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzen,
- prawidlowo$¢ wykonania polaczen,
- wielko$¢ spadkéw przewodow,
- odleglosci przewodow od przegréd budowlanych i innych instalacji,
- prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw (podpor) przewodow oraz odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),
- prawidtowo$¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,
- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czesciowych,
- protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
- zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami
producentéw materiatow, przyboréw i urzadzen. Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego — koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
podano w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt 9
9.2. ZASADY ROZLICZENIA I PLATNOSCI
Rozliczenie robot montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koficowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona
na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajacego,
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
- wykonanie wystepujacych ewentualnie robot ziemnych,
- wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,
- montaz rurociggdéw przyborow i urzgdzen,
- wykonanie prob szczelno$ci,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. NORMY
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystoSci i
$ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosSci.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki
PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przylaczeniowe
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki
PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe
PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgce. Wymiary przytaczeniowe

str.28



PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia ragk. Wymiary przyltaczeniowe

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

PN-86/B-75704..01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogolne wymagania i badania
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Glowne wymiary

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych kompakt.
Gléwne wymiary

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych dziecigcych.
Gléwne wymiary

PN-EN 997:2001 Miski ustgpowe z integralnym zamknigciem wodnym

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z clastomerow. Wymagania materiatlowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. INNE DOKUMENTY, INSTRUKCJE | PRZEPISY

podano w opracowaniu Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami

doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke
0 poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu

SW-03 - INSTALACJA C.0.Z MONTAZEM URZADZEN
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych budowy instalacji
centralnego ogrzewania wraz 7 montaiem urzgdzen wchodzacych w zakres zadania pod nazwa: Budowa budynku
jednostki  ratowniczo- gasniczej w  Biafymstoku, muru oporowego, Sciany wolnostojgcej, dwéch
fundamentow, 19 miejsc postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan.
deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke o poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia
terenu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. Ustalenia zawarte
W niniejszym opracowaniu dotycza zasad prowadzenia robot w czasie budowy instalacji centralnego ogrzewania
dla budynku zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows
i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa instalacji centralnego
ogrzewania.

Instalacje przedstawione do badan powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:

- Zakonczenie wszelkich robot montazowych przy instalacjach,

- Zakonczenie robot budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach, w ktorych wystepujg elementy
instalaciji,

- Wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,

- Wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.

1.3.1. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczna.
Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi
organami. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wynikte w trakcie budowy instalacji wewnetrznych, powinny
by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawcze;j.

1.3.2. MATERIALY.

Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robot zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji sanitarnych
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi producentdéw oraz powinny posiada¢ aktualne atesty.

1.3.3. ROBOTY WSTEPNE.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

-Gloéwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewngtrznych: przekucia i bruzdy,
-Roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.
1.3.4. ROBOTY MONTAZOWE.

Po wykonaniu wstepnych robét budowlanych umozliwiajgcych wejscie z robotami sanitarnymi na plac
budowy i po udostepnieniu frontu robét przez ekipe budowlang, nalezy przystapi¢ do robét instalacyjnych zgodnie
z wymaganiami szczegotowymi:
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- montaz rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),
- wykonanie podej$¢ do rozdzielaczy,
- montaz rozdzielaczy do ogrzewania podtogowego,
- montaz petli ogrzewania podtogowego,
- montaz osprzetu (zawordw odpowietrzajacych, sitownikow),
- wykonanie prob hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),
- wykonanie powlok antykorozyjnych i izolacji cieplnej,
- wykonanie przej$¢ przez §ciany oraz stropy.
1.4. ZAKRES ROBOT.

Roboty, ktorych dotyczy opracowanie obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z pkt. 1.1.
Zakres robot (Instalacja C.0O.):
- Montaz rurociaggéw z rur wielowarstwowych o ér. 50x4,0 mm,
- Montaz rurociaggéw z rur wielowarstwowych o ér. 40x3,5 mm,
- Montaz rurociggéw z rur wielowarstwowych o ér. 32x3,0 mm,
- Montaz rurociggdw z rur wielowarstwowych o ér. 25x2,5 mm,
- Montaz zawordéw odcinajacych o sr. DN40 — DN20 mm,
- Montaz zaworéw regulacyjnych o §r. nominalnej DN20mm ,
- Montaz szafek z rozdzielaczami do ogrzewania podlogowego, z zaworami oraz odpowietrznikami,
- Montaz petli grzewczych ogrzewania podtogowego rura PE-RT o $r. 16x2,0,
- Montaz termostatéw ogrzewania podtogowego,
- Montaz grzejnikoéw elektrycznych,
- Montaz zasobnika ciepta (bufor c.0.) poj. 5001,
- Montaz naczynia wzbiorczego, zaworu bezpieczenstwa,
- Montaz pomp obiegowych instalacji c.o.,
- Montaz kotta elektrycznego,
- Montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajacych,
- Montaz rur ostonowych i przejs$é p.poz.
2. MATERIALY

Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodow wielowarstwowych,
1) W instalacjach ogrzewczych powinien by¢ spelniony warunek nieprzekroczenia stgzenia 0,1 mg/l tlenu w
wodzie instalacyjnej, a przewody powinny mie¢ ograniczong zdolnos¢ dyfuzji tlenu atmosferycznego.
2) Inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiada¢ kryteriom doboru materialéw na te instalacje na
podstawie oceny wody
3) Wiasnos$ci techniczne i wiasciwosci uzytkowe rur poddanych obrobce ograniczajacej intensywnosé dyfuzji
tlenu sg identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samego surowca. Wia$ciwos¢ ograniczenia intensywnosci
dyfuzji tlenu jest cecha dodatkowg i jako taka deklarowana przez producenta i potwierdzona odpowiednimi
badaniami.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. RURY

Rury musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci . Ksztaltki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania przewodow i ksztattek nalezy
unika¢ ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.
4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport wyposazenia takiego jak grzejniki, armatura powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentow. Wszystkie elementy nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
4.3. 1IZOLACJE TERMICZNE
- materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu
z sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,
- wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny PE, poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.
— Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Przewody poziome prowadzi¢ tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwosé
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza si¢
mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznienie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
5.2. PODPORY

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Maksymalny odstep miedzy podporami z przewodow wielowarstwowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Poz. Materiat rury Srednica Przewdd
nominalna rury montowany w
DN [mm] instalacji
wody cieptej wody zimnej
pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m]
1 2 3 4 5 6
1 wielowarstwowe | 16 0,6 0,5 0,9
20 0,8 0,6 1,0
25 0,9 0,7 1,0
32 0,9 0,7 13
40 1,0 0,8 14
50 1,2 0,9 15
63 1,3 1,0 1,8*
75 14 1,1 1,9*
90 15 1,2 2,1*
100 1,8* 14 2,3*
* Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje |

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) musi by¢ zgodne z
projektem. Nie wolno zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez zgody projektanta. Przewody uktadane w
zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej. Nie dopuszcza
si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Przewdd zasilajacy i powrotny,
prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Maksymalne odchylenie przewodéw pionowych od
pionu nie moze przekroczy¢ 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac
statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca: 8 cm (+/- 0,5 cm) przy DN do 40 mm przy wigkszych $rednicach
odlegtos$¢ przewodow musi zapewnia¢ dogodny ich montaz. Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien
znajdowac si¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na sciang). Obejscie pionow dwururowych
gatagzkami grzejnikowymi wykonaé¢ od strony pomieszczenia. Przewody poziome nalezy prowadzié powyzej
przewodow wody zimnej i gazowych. Rozdzielacz wykonany na budowie powinien mie¢ wewnetrzny przekroj
poprzeczny co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do
rozdzielacza i jednoczesnie jego s$rednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od $rednicy wewnetrznej
najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej 0 10%.

5.2.1. Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewo6d poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (peszlu) osadzonej w warstwach podtoza
podtogi. Celowe jest utozenie rury ostonowej tak, aby jej o byla linig falista w ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni przegrody, na ktorej przewdd jest ukladany. Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony
swobodnie.

5.3. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowa¢ tuleje ochronne o $rednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- €0 najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa
- co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony i wystawac ponad posadzke okoto 2 cm przy przejsciu
przez strop. Nie dotyczy to galazek grzejnikowych, ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka
ochronng. Przestrzen migdzy tuleja a przewodem wypetnié¢ nalezy materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym
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korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie i nie wywotujace naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E,
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw. Przepust wykonany w $cianie zewnetrznej budynku
powinien zapewni¢ uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci. Przejscie rurg w tulei przez przegrode nie moze
by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
5.4. MONTAZ ARMATURY

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armature, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, montowa¢ tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Kierunek
przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ mocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikoéw, uchwytow lub innych trwatych podparé. Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu
piondéw, a takze na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywala ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworow z przeptywem wody w obu kierunkach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Kazda dostarczona partia materiatow powinna
by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. OBMIAR POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji:
- dlugoé¢ przewodu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
- do ogolnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tgcznikow,
- dlugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.
7.2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Dokumentacja powykonawcza zawiera:
- plan sytuacyjny
- opis techniczny
- rysunki powykonawcze
- obliczenia powykonawcze
- rozwigzanie instalacji wodociagowej p.poz.
- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu (UDT)
- o$wiadczenia o dopuszczeniu zastosowania jednostkowych wyrobow w instalacji
- instrukcje obstugi wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowsg urzadzen i wyrobow
- obmiar powykonawczy.
7.3. BADANIE SZCZELNOSCI WODA ZIMNA

Przed przystapieniem do badania instalacje nalezy dokladnie wyptukaé, przy dodatniej temperaturze,
otwartych zaworach przelotowych, przewodowych i grzejnikowych oraz zamknigtych zaworach obejsciowych i
odpowietrzy¢. Po plukaniu instalacj¢ nalezy napeni¢ woda, z zastosowaniem inhibitora korozji, jezeli jest to
wymagane. Od instalacji odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace.
Nalezy odlaczy¢ kociot z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym. Dokonaé, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, starannego przegladu instalacji, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenia. Do
instalacji podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, wyposazong w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny i spustowy. Uzywa¢ manometru tarczowego o $rednicy min. 150 mm o zakresie 0 50% wiekszym
od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar i 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Ci$nienie prébne przy badaniu na zimno

wiasciwej polskiej normy
lub aprobaty technicznej
grzejniki plaszczyznowe
(z wilasciwym

Rodzaj Sposob Rodzaje urzadzen | Cisnienie = probne w

instalacji zabezpieczenia odbierajacych najnizszym punkcie
instalacji ciepto instalacji [bar]

Instalacja ogrzewcza o | zgodnie z wymaganiami | dowolne, z | pr

obliczeniowej  temp. | PN-B 02413 lub PN-B- | ograniczeniami *) + 2 lecz nie mniej niz 4

Zasilenia t1<1000C 2414 wynikajacymi z | bary

(wezownice grzejnika
plaszczyznowego nalezy
przed
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ograniczeniem zalaniem jastrychem,
temperatury poddaé badaniu
szczelnosci na cisnienie
pr *) + 2 lecz nie mniej niz
9 bar)

*) cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna przewodéw z tworzyw sztucznych

Nazwa czynnosci Czas trwania

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci | -
Cisnienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w | 10 minut
instalacji ogrzewczej do wartosci ci$nienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w | 10 minut
instalacji ogrzewczej do wartosci cisnienia
prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci | -
cisnienia probnego

obserwacja instalacji 4 godziny

UWAGA: w przypadku niespetnienia chociaz
jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik
badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i
ponownie wykona badanie wstepne od poczatku
Badanie gléwne

(do  badania  glownego nalezy  przystgpi¢
bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym

wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci | -
Cisnienia probnego

obserwacja instalacji 2 godziny

Uwagi:
w przypadku niespetnienia chociaz jednego
warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢
negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé
przyczyne wyniku negatywnego i ponownie
wykona¢ cate badanie, poczynajagc od poczatku
badania wstepnego badanie glowne zakonczone
wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z
tworzywa sztucznego, dla ktorych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan
(uzupehiajacych), do ktorych nalezy przystapi
bezposrednio po badaniu gléwnym zakonczonym
wynikiem pozytywnym.
7.4. BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA NA ZIMNO INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta,
- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji,
- sprawdzi¢ napehienie instalacji wodg, poziom wody w naczyniu wzbiorczym otwartym badz czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu wzbiorczym zamknigtym jest zgodne z projektem,
- uruchomi¢ pompy obiegowe.
7.5. BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIALANIA I SZCZELNOSCI NA GORACO
INSTALACJI OGRZEWCZEJ
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Badanie dziatania i szczelno$ci ha goraco prowadzi¢ :
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpieczen instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,
- po uruchomieniu zrodta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Budynek ogrzewaé przez co najmniej 3 doby przed badaniem.
Podczas badania na goraco dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawnic itp., skontrolowaé
zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen. Po badaniu
szczelnosci na gorgco podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Wynik mozna uzna¢ za pozytywny jesli w czasie
3-dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekraczajg 0,1% jego pojemnosci.
7.6. POMIARY

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania wykonywa¢ pomiary:
- temperatury zewngtrznej w miejscach zacienionych na wysokosci 1,50 m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej
niz 2 m od budynku
- temperatury wody (doktadnos¢ odczytu +/-0,50K.
- spadkow cisnienia wody za pomoca manometrow réznicowych z doktadnoscia odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.
Pomiaru dokonywac¢ 0,75 m nad podioga, w srodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak, aby odlegtosc¢
punktu pomiaru od sciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie
przekraczata 10 m
- spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.
7.7. INNE BADANIA ODBIORCZE
- badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji (przed wykonaniem izolacji
cieplnej)
- badanie odpowietrzenia instalacji
- badanie oznakowania instalacji
- badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury —
przeprowadzi zgodnie z PN-B-02419.
- badanie zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej (jakos¢ wody)
- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscia wtornego zanieczyszczenia wody
wodociggowej jezeli uzupehianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej
(urzadzenia zabezpieczajace wg PN-B-01706)
- badanie pomp obiegowych (szczelnos¢, zgodnosé kierunkéw przeptywu, poprawnos$¢ montazu w zakresie bhp)
- badanie armatury odcinajacej (dobdr, szczelnos¢ potaczen, poprawnosé i szczelnos¢ montazu gltowicy)
- badanie armatury regulujacej
7.8. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:
-dtugos¢ przewodu mierzy si¢ wzdhuz jego osi do ogdlnej dlugosci przewodu wliczy¢ dlugos$é armatury tgczonej
na gwint i tacznikow,
-dtugos¢ zwezki (redukcji) wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
-dlugos¢ przewodow przy badaniach na szczelno$¢ i na goraco stanowi dtugo$¢ przewodow zasilajacych i
powrotnych.
7.9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac :
- plan sytuacyjny,
- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogolna,
- projekt techniczny powykonawczy (projekt, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupelnienia instalacji),
- obliczenia powykonawcze,
- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,
- oswiadczenia, ze ewentualne wyroby dopuszczone do jednostkowego zastosowania sa zgodne z projektem
technicznym i obowigzujacymi przepisami i normami,
- instrukcje obstugi instalacji wraz z DTR wyrobow i urzadzen,
- gwarancje producentow lub dystrybutorow,
- obmiar powykonawczy.
8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w “Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w “Wymagania ogdlne”.
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10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspolczynnik przenikania
ciepla. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-I1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-022421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

str.36



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami

doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke
0 poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu

SW-04 INSTALACJAHYDRANTOWA
45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych budowy instalacii
hydrantowej wchodzacej w zakres zadania pod nazwg: Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w
Biatymstoku, muru oporowego, Sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc postojowych wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na
deszczowke o poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robét zwigzanych z wykonaniem wewngetrznej instalacji hydrantowej w/w budynku.
Wykonanie instalacji hydrantowej zgodnie z dokumentacja projektowsg:

1. montaz instalacji zasilajacej hydranty — rurociagi, pion hydrantowy z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
o srednicach DN50-32mm,

2. montaz szafek podtynkowych hydrantowych z we¢zem potsztywnym DN25, L=30m i pradownica,

3. montaz armatury - zawory hydrantowe DN25, zawory odcinajace DN50 ze zdjeta raczka serwisowa, zawor
zwrotny antyskazeniowy BA DN50,

4. montaz rur ostonowych i przejs¢ p.poz..

1.4. Okreslenia podstawowe.

Instalacja hydrantowa — Uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajacych irozprowadzajacych
wodg¢ do gaszenia pozaru.

Przewdd instalacji hydrantowej — przewod przeznaczony do rozprowadzenia wody do przytaczy hydrantowych.
Przytacze hydrantowe (potaczenie hydrantowe) — przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do hydrantu.
Uzbrojenie instalacji hydrantowej — Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i
eksploatacje¢ instalacji. Armatura instalacji hydrantowe;j:

- armatura zaporowa — zasuwy, zawory, pl’ZG|Ot0W€ i zwrotne

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- pozostate okreslenia wg —01060 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Rury stalowe

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Do

instalacji hydrantowych stosowac rury i ksztattki z rur stalowych podwojnie ocynkowanych wg PN-EN-1452-1
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do 5/2000, ZAT/97-01-001
2.2. CzynnoSci zapewniajace jako$¢ materialow
- Nalezy dokonac¢ inspekcji jakosci przy wytadunku na budowie.
- Wykonawca winien wylaczy¢ i usuna¢ materiat uszkodzony lub z wadami, ktore nie odpowiadaja specyfikacji i
zastapi¢ materiatem wiasciwym.
Materialy stosowane do wykonania instalacji hydrantowej powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych, a w przypadku braku odpowiednich norm — §wiadectwom wydanym przez Instytut Techniki
Budowlanej.
2.3. Skladowanie

Rury mozna sktadowaé na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska, wolna od
kamieni i1 innych materiatbw mogacych spowodowac uszkodzenie. Rury powinny by¢ skladowane na
przektadkach drewnianych, wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 2 warstw. Sposob sktadowania nie moze
powodowacé nacisku na rury, powodujac ich deformacj¢. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy
rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odrzucié. Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do
czyszczenia, itp.) powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych
srodkow ostroznosci. Rury i akcesoria winny by¢ sktadowane i przemieszczane tak, aby nie ulegly uszkodzeniu.
3. SPRZET

W gestii wykonawcy instalacji. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonania robot, zaro6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu zgodnego z oferta przetargowa i uzyskania akceptacji
inspektora nadzoru. Zastosowany sprzg¢t powinien gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.
4. TRANSPORT

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci, technologii zatadunku i wbudowania oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardowno w obrgbie pasa drogowego jak
i poza nim. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé lin metalowych lub tancuchow. Nie nalezy zaczepiac
hakéw o koncowki rur. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej
$rednicy) przed rozladowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne". Z uwagi na specyficzne wilasciwosci
nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania: - przewodz rur moze by¢é wykonywany
wylacznie samochodami skrzyniowymi; - wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 2 warstw;
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i klindw pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu; - przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po
pochylni; - przy dtugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1 m.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
5. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
5.1. Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja hydrantowa.
5.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Zgodnie z art.652 kodeksu Cywilnego wykonawca przyjmuje protokolarnie od zamawiajacego teren budowy
i ponosi odpowiedzialno$¢ na zasadach ogdlnych za szkody wynikte na tym terenie.
5.3. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
5.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wydanym na podstawie art. 21a,
ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami)
kierownik budowy jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajacemu przed rozpoczgciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zgodnie z § 83 Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzes$nia 1997r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003r. Nr 169, poz.1650)
wydanym na podstawie art. 237 § 1 Kodeksu Pracy, Zamawiajacy przed rozpoczeciem robét sporzadzit protokot,
w ktorym ustali szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zamawiajacy zapewni pomieszczenie na magazynowanie drobnych materiatow. Zamawiajacy zapewnia
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Wykonawcy dostep do mediow.
5.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Zamawiajacy umozliwi wjazd na teren posesji oraz wyznaczy miejsce do parkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji hydrantowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robdt zgodnie z wymaganiami norm i z zasadami og6Inymi.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robét
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodna,
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania:
zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa:
- wytyczenie trasy przewodu; - rodzaj rur, ksztattek i armatury;
- utozenie przewodu;
- szczelno$¢ przewodu;
- armature;
- uszczelnienie przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego;
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodows;
- badanie wydajnosci wyptywu wody z hydrantow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.
- Badanie materialéw uzytych do budowy instalacji hydrantowej nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéow okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materiatow i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre$lonymi w ST oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny zewn¢trzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnoSci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cig 1cm), badanie utozenia przewodu, badanie polaczenia rur.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
- Badanie szczelno$ci instalacji powinno gwarantowac utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut,
podczas prowadzenia proby hydraulicznej. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mnigj
niz 1,0MPa (10bar).
6.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robét

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w trakcie wykonywania robdt nalezy wpisywac do: a) dziennika
budowy b) protokotu robot zanikowych lub ulegajacych zakryciu.
6.3. Badania w trakcie odbioru
6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie, czy wszystkie elementy instalacji wodociggowej zostaty wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczng, specyfikacjami oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w trakcie wykonywania roboét oraz
wyrywkowych badan po zakonczeniu budowy. Pomiary w trakcie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez
wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy: a) dziennikéw budowy b) protokotdow odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych robot w terminie obmiaru. Obmiaru rob6t nalezy dokona¢ w oparciu
o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w trakcie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowa instalacji hydrantowej jest 1,0 metr (m) rury, dla kazdego typu i
$rednicy. Jednostka obmiarowa armatury i elementow wyposazenia jest 1,0 komplet (kpl.) dla kazdego typu i
zakresu $rednic.
8. ODBIOR ROBOT

Instalacj¢ hydrantowa uznaje si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli wszystkie wyniki
prob i badan przeprowadzonych przy odbiorze okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby
wykonanie jakiegokolwiek elementu robot okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, wykonanie instalacji
wodociggowej uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Roboty
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te nie podlegajg zaptacie. Wykonawca jest zobowigzany przy odbiorze przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
a) dokumentacj¢ projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupeilnieniami w trakcie
wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,
¢) protokoly odbioréw czesciowych,
d) protokoty z dokonanych préb i pomiaréw,
e) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);
Przedmiar robot - wedtug odrgbnego opracowania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakonczone i przyjete przez Inspektora Nadzoru roboty beda optacone wedhug cen jednostkowych okreslonych
dla poszczegolnych rodzajow robot.
10.PRZEPISY ZWIAZANE, ROZPORZADZENIA I NORMY

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U z 2003r. Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami,
tekst jednolity)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie warunkow
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki 9
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1649 i 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47, poz. 401) - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) - Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w
wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz.313) - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 952 1 953 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)
- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow na podstawie art. 13 ust. 1 ustawy z dnia
24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229, z p6zn. zm.2)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362) - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog
pozarowych. (Dz. U. Nr 121, poz. 1139)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1126)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegétowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996 r. Nr 62 poz. 285)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 r. Nr 62 poz. 288)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U. 2001 r. nr 118 poz. 1263)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2002 r. Nr 120 poz. 1021)

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, zeszyt 7, Warszawa 2003 10
PN-B-02852:2001. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru
PN-B-02865:1997. Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
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wodociggowa p-poz

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod¢ - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich cze$ci sktadowych PN-87/B-01060
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia - Terminologia

PN-92/B-01706/Azl: 1999 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru
oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami

doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym na deszczowke
0 poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu

SW-05 INSTALACJAWENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych budowy instalacji
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wchodzacej w zakres zadania pod nazwa: Budowa budynku jednostki
ratowniczo- gasniczej w Bialymstoku, muru oporowego, sciany wolnostojgcej, dwoch fundamentow, 19 miejsc
postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze
zbiornikiem szczelnym na deszczowke o poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru robot,
ktoére zostang zrealizowane w ramach w/w zadania w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, ich kontroli oraz odbioru.

Szczegodtowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robot.

Zakres robot:

- montaz central wentylacyjnych: AHU1, AHU2, AHU3, AHU4, AHUS,

- montaz czerpni i wyrzutni do central wentylacyjnych,

- montaz kanatéw wentylacji mechanicznej, nawiewnikow, wywiewnikow,

- montaz rewizji, tumikow, przepustnic,

- montaz klap p.poz.,

- montaz wentylatorow kanalowych wywiewnych oraz wentylatoréw tazienkowych,
- montaz wywietrzakow zintegrowanych z wentylatorami dachowymi,

- montaz czerpni $ciennych,

- montaz detektorow CO, centrali cyfrowej, sygnalizatora optyczno-akustycznego,

- montaz kurtyn powietrznych ,,zimnych”,

- montaz jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych,

- montaz jednostek klimatyzacyjnych zewnetrznych na dachu,

- montaz instalacji freonowe;j,

- przylaczenie odprowadzenia skroplin od central wentylacyjnych i jednostek klimatyzacyjnych,
- montaz rur ostonowych i przejs$¢ p.poz.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgséci, majgca na celu usunigcie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Klimatyzacja — proces wymiany powietrza w pomieszczeniu, majacy na celu utrzymywanie zadanych
warunkow klimatycznych, czyli odpowiedniego zakresu temperatur i wilgotnosci powietrza, zapewniajacych
dogodne warunki do pracy i funkcjonowania cztowieka (warunki komfortu) lub optymalne warunki dla
okreslonego procesu.

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majaca na
celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego, bedaca
wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.
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Instalacja wentylacji mechanicznej — zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow - intensywnosci
wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — czg¢$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podloga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki Kklimatyczne istniejace w pomieszczeniu, bedace wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegrod.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze wzgledow
higienicznych nalezy doprowadzi¢ do 0soéb przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej
jakos$ci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia §wiezosci powietrza, odprowadzenia przykrych
zapachow i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartos$ci tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotnos¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeplywa przez pomieszczenie strumien powietrza o
objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzgledne;j i
innych pochodnych parametrow powietrza zewngetrznego, ktore nalezy przyjmowa¢ w danej miejscowosci przy
obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglgdne;j i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktore nalezy przyjmowac¢ —w funkcji przeznaczenia i trybu
uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych, majace na celu zmiane jedne;j
lub kilku wielkoS$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza.

Odzyskiwanie ciepta Iub wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowego/ej z procesow
technologicznych lub zawartego/ej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i
wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go innym procesom
uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotnosciowym.

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawarto$ci wilgoci.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Centrala wentylacyjna — zestawienie zespotow i urzadzen dobranych do realizacji planowanych funkcji
uzdatnienia i do tloczenia powietrza, obecnie najczgsciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéw
o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali.

Wentylator — urzadzenie shuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chlodnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Przewo6d wentylacyjny — element o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze.

Przepustnica — zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajacy
na zamknigcie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu.

Ttumik akustyczny — element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Skrzynka rozprezna — element zmniejszajacy predkosé przeptywu powietrza, jednoczesnie zmieniajgcy
ci$nienie dynamiczne na ci$nienie statyczne. Zapewnia rownomierny wyptyw powietrza przez nawiewnik.

Otwér wentylacyjny wewnetrzny — otwor wyposazony w obudoweg lub nie, wykonany w przegrodzie
przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami.
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Otwor wentylacyjny zewnetrzny — otwor wyposazony w obudowe i filtr powietrza o odpowiednim stopniu,
wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza migdzy
pomieszczeniem a otoczeniem zewnetrznym.

Jednostka wewnetrzna klimatyzacji — przeponowy wymiennik ciepta, wyposazony w wentylator zapewniajacy
przeptyw powietrza wewngtrznego przez urzadzenie. W zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania, przeznaczona
do nagrzewania, chlodzenia i ewentualnie osuszania powietrza. Nastepuja w niej przemiany fazowe czynnika
grzewczego/chtodniczego (skraplanie, odparowanie).

Rewersyjna pompa ciepta — wysokosprawny wymiennik ciepta wyposazony w sprezarke. Jego zadaniem, w
zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania, jest transport ciepla za posrednictwem czynnika
grzewczego/chlodniczego z lub do powietrza uzdatnianego jednostce wewnetrznej klimatyzacji.

Instalacja freonowa rewersyjnej pompy ciepta — przewody laczace jednostki wewnetrzne klimatyzacji z
rewersyjng pompa ciepta.

Zasilanie elektryczne rewersyjnej pompy ciepta — przewody elektryczne zapewniajace dostawe energii
elektrycznej i sterowanie urzadzeniem.

Izolacja termiczna rur klimatyzacyjnych — warstwa izolacji, ktorg otoczone sg przewody, rurarz potaczeniowy
pomigdzy chlodnicg lub jednostka wewngtrzng klimatyzacji a rewersyjng pompa ciepta.

Freon — potocznie okreslenie czynnika chlodniczego, w przypadku urzadzen klimatyzacji komfortu jest to
R407C lub R410A.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Zaklada si¢, co nastgpuje:

e Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy
poda lokalizacje i wspotrzedne gtownych punktéw obiektu oraz reperow, za ktérych ochrong ponosi od-
powiedzialno$¢ Wykonawca.

e Dokumentacja projektowa — Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng dokumentacja projektowa
na warunkach okreslonych w umowie.

e  Obstuga geodezyjna budowy — Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wy-
tyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

e  Zabezpieczenie terenu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji az do jej zakonczenia. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, balustrady, o$wietlenie, sygnaty, znaki
ostrzegawcze i wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
bhp, w szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

e  Ochrona przeciwpozarowa — Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wyma-
gany odpowiednimi przepisami. Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

e Ochrona $rodowiska — Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

e QOchrona wtasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji urzadzen zlo-
kalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

e Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

e  Materialy, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz Dokumentacji Projektowe;.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtlok ochronnych.
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e Szczelnos¢ potaczen urzadzen oraz elementéw wentylacyjnych / klimatyzacyjnych z przewodami / ru-
rami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow / rur.
e Nalezy zapewnic tatwy dostgp do urzadzen i elementéw wentylacyjnych / klimatyzacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.
e Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych / klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
e Urzadzenia i elementy wentylacyjne / klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
e Polaczenie urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna) z kanatami wentylacyjnymi wykonane z
wykorzystaniem kro¢cow elastycznych.
2.2. CzynnoSci zapewniajace jako$¢ materialow
- Nalezy dokona¢ inspekcji jakosSci przy wytadunku na budowie.
- Wykonawca winien wylaczy¢ i usuna¢ materiat uszkodzony lub z wadami, ktore nie odpowiadaja specyfikacji i
zastapi¢ materialem wlasciwym.
Materiaty stosowane do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych, a w przypadku braku odpowiednich norm — §wiadectwom wydanym przez Instytut Techniki
Budowlanej.
2.3. Skladowanie

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny by¢ przechowywane i
magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych oraz gazoéw i par cieczy
agresywnych chemicznie. Materialy i wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i
zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym (temperatura i wilgotno$é) — wg
instrukcji producenta wyrobow i materiatow.

Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sa
sktadowane. Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym, z mozliwo$cig odprowadzenia
wod opadowych.

Wiazki rur mozna sktadowac po trzy (jedna na drugiej), lecz nie wyzej niz na 2,00 m wysokosci, w taki sposob,
aby ramka wigzki wyzszej nie spoczywata na ramce wiazki nizszej. Rury sktadowane w stertach umiesci¢ na
réwnym podlozu na podktadach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,10 m i takiej grubosci, aby kielichy
nie lezaty na ziemi. Rozstaw podktadéw: 1,00-2,00 m. Nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,50 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny
by¢ sktadowane oddzielnie. Gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance powinny znajdowacé si¢ na spodzie.
W stercie nie powinno sie znajdowa¢ wigcej niz siedem warstw do wysokos$ci maksymalnej 1,50 m. Kielichy rur
powinny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej —
warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemianlegle. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciagu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

W gestii wykonawcy instalacji. Wykonawca jest zobowiazany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonania robot, zarOwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzg¢tu zgodnego z oferta przetargowa i uzyskania akceptacji
inspektora nadzoru. Zastosowany sprze¢t powinien gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot wentylacyjnych.

Zaleca si¢ dostarczenie elementow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to glownie duzych, ciezkich elementow.

Sktad elementow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,
b) mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatlow i elementow z zaktadu wytworczego,
€) mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow, rur, urzadzenia wentylacyjne kompletuje
si¢ zgodnie z rysunkami montazowymi, wedlug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w

str.45



zakladzie wytworczym.

Elementy pofaczen wentylacyjnych nie wymagaja opakowania. Do transportu, polaczenia jednego typu i
wielkos$ci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wiazki jednakowych elementow potaczen powinny
by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy
przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi, lecz powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy
przestrzegaé przepisOw transportowanych.

Poszczegdlne warstwy przewodow powinny by¢ przelozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi
[lo$¢ warstw przewodow powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zalezno$ci od przekroju przewodow i ich dlugosci
oraz masy jednostki.

5. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
5.1. Organizacja robot budowlanych

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja wentylacji
mechanicznej.

5.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Zgodnie z art.652 kodeksu Cywilnego wykonawca przyjmuje protokolarnie od zamawiajacego teren budowy
i ponosi odpowiedzialno$¢ na zasadach ogoélnych za szkody wynikle na tym terenie.

5.3. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

5.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wydanym na podstawie art. 21a,
ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami)
kierownik budowy jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajacemu przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zgodnie z § 83 Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003r. Nr 169, poz.1650)
wydanym na podstawie art. 237 § 1 Kodeksu Pracy, Zamawiajacy przed rozpoczeciem robot sporzadzit protokot,
w ktorym ustali szczegdtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zamawiajacy zapewni pomieszczenie na magazynowanie drobnych materiatlow. Zamawiajacy zapewnia

Wykonawcy dostep do medidw.
5.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Zamawiajacy umozliwi wjazd na teren posesji oraz wyznaczy miejsce do parkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm i z zasadami ogolnymi.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami.

Badanie to pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjnej, filtry, wymienniki
ciepta itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.1.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

a) probny ruch calej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny),

b) nastawienie i sprawdzenie klap przeciwpozarowych,

c) regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyj-
nych,

d) nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych oraz klap transferowych,

e) okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewaniu oraz ustawienie kierunku wy-
pltywu powietrza z nawiewnikow,

f) nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

g) nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

h) przedlozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepne;j,

i) przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

6.1.2.Procedura prac

Kontrola dzialania central wentylacyjnych
a) kierunek obrotéw wentylatorow,
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b) regulacja predko$ci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora,
c) dziatanie wylacznika,
d) wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji klap ppoz.,
e) kierunek ruchu przepustnic wicloptaszczyznowych,
f) dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,
g) poprawno$é¢ podiaczen mediow do urzadzenia,
h) elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.
Kontrola dzialania wszystkich urzadzen wchodzacych w sklad instalacji wentylacji mechanicznej

6.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robét
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w trakcie wykonywania robot nalezy wpisywaé¢ do: a) dziennika
budowy b) protokotu robét zanikowych lub ulegajgcych zakryciu.
6.3. Badania w trakcie odbioru
6.3.1. Cel i zakres badan
Badania majg na celu sprawdzenie, czy wszystkie elementy instalacji wentylacji i klimatyzacji zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, specyfikacjami oraz wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow kontrolnych prowadzonych w trakcie
wykonywania robdt oraz wyrywkowych badan po zakonczeniu budowy. Pomiary w trakcie odbioru powinny by¢
przeprowadzone przez wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy: a) dziennikow budowy b) protokotdéw odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych robot w terminie obmiaru. Obmiaru robdt nalezy dokona¢ w oparciu
o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w trakcie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
Instalacj¢ wentylacji mechanicznej i klimatyzacji uznaje si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa,
jesli wszystkie wyniki prob i badan przeprowadzonych przy odbiorze okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W
przypadku, gdyby wykonanie jakiegokolwiek elementu robdt okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, wykonanie
instalacji uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnoSci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Roboty te nie
podlegaja zaptacie. Wykonawca jest zobowigzany przy odbiorze przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
a) dokumentacj¢ projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupeilnieniami w trakcie
wykonywania robot,
b) Dziennik Budowy,
¢) protokoly odbioréw czesciowych,
d) protokoty z dokonanych préb i pomiarow,
¢) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdow (atesty i dopuszczenia);
Przedmiar robét - wedlug odrebnego opracowania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakonczone i przyjete przez Inspektora Nadzoru roboty beda optacone wedhug cen jednostkowych okreslonych
dla poszczeg6lnych rodzajow robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary.
2. PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary.
3. PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.
4. PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
5. PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
— Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.
6. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary kotnierzy o przekroju koto-
wym do wentylacji ogdlne;j.
7. PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkoéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodyna-
miczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.
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8. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci me-
chaniczne.

9. ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czgécei sktadowych
sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow.

10. PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane pod-
czas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.

11. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych - Wy-
magania wytrzymatosciowe.

12. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki pla-
stycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy.

13. PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewodow
z blachy o przekroju kotowym.

14. PN-EN 779:2012+AC:1998 — Przeciwpylowe filtry powietrza dla wentylacji ogdlnej — Okreslanie para-
metrow filtracyjnych.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004
poz.1156).

17. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Ze-
Szyt 5 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

18. PN-EN 15240:2009 Wentylacja budynkéw - Charakterystyka energetyczna budynkow - Wytyczne in-
spekcji systemow klimatyzacji.

19. Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych. COBRIT INSTAL. Zeszyt nr.10.

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do przepiséw Unii
Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen, norm i przepiséw.

Opracowat: Bartosz Sowa
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